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讨论与建议

强化木地板的“碳足迹”计算分析
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摘要： 随着国内外社会碳减排关注度不断提高，研究林产品全生命周期的碳足迹具有重要的意义。以强化木地板

产品为例，对其碳足迹的核算方法和步骤进行了探讨。研究结果表明，强化木地板产品的碳排放主要来自其原辅料

(约占50％)及强化木地板产品的生产制造过程(约占25％)。
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Abstract： With growing concern about carbon emissions worldwide．“carbon footprint’’of the

whole life cycle for forest products is of great significance。Taking laminate flooring as an example，

the authors studied carbon emissions from laminate flooring．The results showed that 50％of

greenhouse gas emissions came from materials themselves and 25％from flooring manufacturing

processing．
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针对由温室气体引起的全球变暖问题，国务院

在2009年11月正式提出至2020年的减排目标：我

国单位国内生产总值碳排放比2005年降低40％～

45％，并将其作为约束性指标纳入国民经济和社会发

展的长期规划中，制定了相应的国内统计、监测和考

核办法。国务院在2011年12月发布的《“十二五”控

制温室气体排放工作方案》中，再次明确提出：加快建

立温室气体排放统计核算体系，研究产品“碳足迹”计

算方法等。
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近年来，林产品的碳排放问题亦受到关注，但针

对木材T业低碳特征的定量研究并不多，尚未形成系

统的计量方法。鉴于此，笔者所在单位联合建材产品

生产制造商，启动了建材产品的全生命周期“碳足迹”

计量项目，以强化木地板为例，对其全生命周期碳足

迹的数据收集、估算步骤、计算方法等进行探讨，以期

为建材产品的“碳足迹”核算，提供理论依据和案例

参考。

1研究对象与系统边界确定

1．1研究对象

强化木地板(学名浸渍纸层压木质地板)，2012

年国内产销量达到2．11亿m2，位居三大木地板板种
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之首[1|，通常规格为：长度600～2 450 ITffn，宽度60～

600 mm，厚度6～15 mm。

本案例研究对象选自大自然地板控股有限公司

旗下江西盈然地板有限公司生产的强化木地板产品，

主要工艺流程为：

原辅材料一贴面加工一开料加工一成型加工一

后工序加工一检验包装。

其中贴面加工和成型加工是关键工序，参数为：

1)贴面加工 热压温度180～210℃，压力

3．0～9．0 MPa，时间15～36 S；

2)成型加工 主要使用双端铣等设备，进行地

板板坯侧、端面榫和槽的铣削，纵向进料速度为60～

350 m／rain。

1．2系统边界的确定

确定系统边界的目的是界定产品碳足迹评价的范

围，即确定产品生命周期各阶段的输入与输出。根据

强化木地板产品的特性，本研究选取的全过程评价模

式如图1所示。

图1强化木地板的系统边界

Fig．1 Sysmm bl舢耐ary of laminate n训I喀

2碳足迹计算

2．1碳足迹的计算依据

按照ISO／CD 14067—1《量化／计算》、PAS 2050：

2008(<商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价

规范》、C江3／T 24040—2008《环境管理+生命周期评价原

则与框架》和GB／T 24044-2008《环境管理生命周期评

价要求与指南》中的全生命周期评价方法学，对强化木

地板产品全生命周期的温室气体排放进行计算。

2．2现场数据的收集

基于数据现场收集方法，对强化木地板生命周期

各阶段的数据进行收集，包括：原辅料的实际消耗量、

强化木地板生产制造过程中能源的实际消耗量、分销

和零售阶段的不同运输类型及其里程数、废弃物的处

置及再生利用阶段的处置量。

其中：

1)原辅料的使用阶段，根据生产统计报表，统计

不同原辅料的实际消耗量。

2)强化木地板的生产制造阶段，根据财务报表，

统计电力的实际使用量。

3)强化木地板的销售阶段，根据仓库管理报表，

统计强化木地板的总运输量。

4)强化木地板的使用阶段，根据经验，推估安装

强化木地板过程中消耗的防潮膜、消费者使用过程中

清洁地板所消耗的水量；参考产品分类规则文件

《FlooringPCR， Swedenversion， Versionl．0，

PSRl999：5》，计算出安装地板使用电锯等工具消耗

的电量。

5)强化木地板的废弃处置及锯末的再生利用阶

段，根据生产仓库的统计报表，估算强化木地板在生

产过程中产生的锯末质量，并根据锯末的后续利用推

估锯末的再生量。

以该公司年产1 500万m2强化木地板产品为研

究对象，收集其生命周期各阶段的主要数据清单，列

于表1。

表1

蚀l
强化木地板生命周期各阶段的主要数据

Main consmnption dah in different phases

of laminate flooring

废弃处置及

锯末的再生利用

锯末再生利用量／t

地板废弃燃烧量／t

4 518．00

60 741．63

2．3排放因子

强化木地板全生命周期温室气体排放计算中的

排放因子，主要引自defra数据库和IPCC2006的数

据(见表2)；其温室气体排放量，即为实际消耗量与

相应的排放因子的乘积。
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表2主要排放因子数据

Tab．2 Main emission fad0Irs

注：原材料与燃油价格根据2010年国家外汇管理局公布的人民币

与英镑兑换汇率的平均值计算。

3研究结果分析

根据对强化木地板生命周期各阶段的核算结果，

其碳足迹为其生命周期5个阶段温室气体排放量之

和。1 500万m2强化木地板产品的GHG排放量为

46 989．66 tC02e，折合每m2强化木地板GHG排放

量为8．17 kgC02e。

1 500万m2强化木地板在生命周期各阶段的

GHG排放量及所占比例，列于表3。

表3强化木地板生命周期各阶段的GHG排放量

nb．3 GHG erosion in different phases 0f

laminate floodng

3．1碳排放阶段分析

由表3可知，强化木地板产品全生命周期的碳排

放，主要集中在原辅材料使用阶段，其次为生产制造

阶段和运输阶段。

碳排放量最少、所占比例最小的阶段为使用阶

段。该阶段的主要排放来自地板安装过程中的能源

消耗，以及日常清洁维护地板的水资源消耗。强化木

地板属于生物质材料加工产品，其本身具有碳储存功

能，在使用阶段不产生其他碳排放。

3．2不确定性分析

进行产品碳足迹计量的不确定性分析，判定数据

收集的准确度，可使产品间的比较结果及减排决策具

有更高的可信度，帮助理解和使用碳足迹模型。通常

不确定性来自供应链中某些数据的缺失，或者数据本

身的质量问题，如数据非特定或来源不可靠等。
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在消费者使用阶段中，地板安装过程以及地板维

护过程的电能消耗、水消耗、化学物品消耗量，均采用

产品分类规则文件中的提供的数据，并结合我国国情

进行合理假设，数据的准确性有待提高。

还有些项目被假设或未被计入，主要包括：

1)忽略强化木地板不同品名(花色)产品之间、

不同规格产品之间的尺寸差异(含厚度差异)，原因是

各规格产品生产过程中执行工艺相同、使用设备相

同，能源使用难以拆分；

2)根据GB／T 20238—20064木质地板铺装验收

和使用规范》，地板安装过程的损耗量应小于铺装面

积的5％，按损耗量的极限值以5％进行计算。此外，

地板安装主要是采用人力操作，难以掌握其他辅料消

耗等相关数据，故忽略不计。

4结论与建议

1)基于PAS 2050评价规范和IPCC 2007评估

报告[2|，每m2强化木地板全生命周期的GHG排放

量为8．17 kgCO：e。其中，约50％来自于上游原辅料

阶段，25％来自于地板生产制造阶段，13％来自于地

板运输分销阶段，5％来自于消费者使用阶段，7％来

自于废弃再生阶段。

2)为了降低碳排放，建议生产企业从采购源头

进行碳管理，尽量就近采购原辅料，并选择低碳型的

原辅料，同时加强生产制造过程中的能源消耗管理，

制定碳减排措施。

具体建议为：

①应提高原辅材料品质，降低单位面积强化木

地板产品的原辅材料使用量；

②目前运输过程主要采用汽车运输方式，应优

化管理强化木地板的运输链，减少运输距离，并使用

更合理的运输工具。可采用增加货物集中运输，减少

小型卡车运输量；增加铁运、海运量，减少汽运量等措

施，以降低运输过程的碳排放。
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